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1. UvVOD

Geotechnické posouzeni trasy v mistejvySSich nasyp a nejhlubSich zé&z1 (nasypy v
km 0,380~ 0,840 a v km 2,286 2,700, zéezy v km 1,246- 1,640 a v km 1,886 2,280) bylo
provedeno jako sa@ast objednavky podrobného inzenyrskogeologickélinkpmmu v ramci akce
"Silnice 11/385Cebin — obchvat". S@asti objednéavky byl i navrh safréch opaiteni.

InZenyrskogeologické padry a geotechnické parametry zastizenych zemin aimato
vypoétt (charakteristické hodnoty ve smyslu normy [4]) yoyladany na zakl&dinformaci
z prizkumu [2], jehoZ je zprava séasti. Morfologie terénu (wodni terén, nasypy, #zy) byla
zadana Zezi poskytnutych objednatelem (podklad [3]fi Btanoveni charakteristickych hodnot
geotechnickych paramétdo vypa@ta byla brana v Gvahu i zkuSenost s obdobnymi typyinea
hodnoty ziskané zkousSkami na neporusenych vzorcttdmém mist— nejedné se tedy vzdy o
hodnoty ptimérné.

V pripad® nasypovych des byla uvaZzovana velmi rychla doba vystavby (péasy za
30 dni), coz je z hlediska stabilityfedpoklad na stranu bezjm®u.

Po dohod s objednatelene ve vyp@tech uvazovan vrstevnaty nasypstidani 50 cm
mocné ztuZujici vrstvy twené zhutdnym nesoudrZznym materidlem vhodnymiknpemu pouZiti
pro stavbu zemnihcailesa bez Upravy ([5], tab. 1) a 30 cm mocné poddapstvy tvdené
materialem ze 2zézu (fFedpoklad — pievaha zemin charakteru F6, wigad potreby
upravenych).

Uvazované geotechnické parametry nasypového mhater{@azeny phmér parameti
uvazovanych vrstev) :

y=21,6 KN/M, Euer = 57,4 MPa, & = 4,5 kPa,der = 31,3,V = 0,3

Podklady a pouzita literatura :

[1] POPELAROVA V., MAZAC P. : Silnice 11/385 Hrathny aCebin - obchvat. Bedkzny
inZenyrskogeologicky fzkum. Brno, GEOSTAR spol. s r.0., 2009.

[2] MAZAC P. : Silnice 1/385Cebin —obchvat. Podrobny inZzenyrskogeologickizlum. Brno,
GEOSTAR spol. sr.0., 2016.

[3] Vykresova dokumentaceiezy v mist nejhlubSich zi&z1 a nejvysSich nasyp

[4] CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 : Navrhovani geotechnickkanmstrukci. Cast 1 : Obecna
pravidla

[5] CSN 73 6133 Navrh a provaghi zemnihodlesa pozemnich komunikaci
[6] TP 97 : Geosyntetika v zemniidse pozemnich komunikaci

[7] PLAXIS 2D 2015 — manual

[8] GEO5 2016- manual

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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2. INZENYRSKOGEOLOGICKE POM ERY

Kvartérni pokryv je v zimovém Uzemi tem pleistocennimi sprasSoidnimi sedimenty (sprase,
sprasové hliny) a holocennimi deluvialnimi, fluwidhi a deluviofluvidlnimi sedimenty
(prevazre pigito - hlinity a pigito - jilovity charakter). Lokalé se objevuji antropogenni
navazky. Mocnost kvarterniho pokryvu v zajmovémnizenané kolisa (cca od 1 do 8 m).

Predkvarterni podloZi je v trase projektovaného obtinGebina velmi promnlivé a je
tvofeno nasledujicimi typy sedimdérd jejich zétralinovymi zonami :
Terciér (neogén)- vapnite jily, jemnozrnné jilovité pisky aetire az hruld zrnité pisky, misty
se S¢rkem

Mesozoikum (kida) - eluvium permskych sedimeéntharakteru jilovitopi&tého Strku
Paleozoikum (perm, devon)jilovce, piskovce, slepence, vapence
Proterozoikum- granodiority

Z hlediska podzemni vody v misprojektované stavby méa vyznam hlavavrchni
zvoder s pfiilinovou propustnosti, vazan&egevsim na kvartérni pokryv a zénwtravani a
podpovrchového rozpojeni hornin. Jeji ustalendihtade v trase pohybujggqvazig v hloubce
1- 4,5 m pod terénem, misty je podzemni voda napjata.

3. METODIKAVYPO CTU

Posouzeni nasypovyclilés bylo provedeno programem PLAXIS verze 2015ryktenoziuje
posoudit stabilitu s vlivem pdérovych tlakod gitizeni ndsypem a stanovéasovy ptibéh
konsolidace podloZi. Program vyuzivA metodu Kogeh prvki smerovanou pro matematické
modelovani geotechnickych problém

Navrzené $tkové pilice byly v programu uvazovany jako prvek "geodrainpro dany
Gcel jsou Skrkové pilite uvazovany pouze jako prvek drenazni, bez nutpegth kvalitniho
zhutréni (uvazovany pmér cca 0,4 m). Z&hto divoda byl jejich vliv na zlepSeni pevnostnich
parametii podloZi zanedban, coZ je na stranu bézpe.

U z&ezi, kde neni stabilitni vyp@t ovlivien datasnym narustem porovych tialod
pritizeni, byla stabilita posouzena klasickymi vgemimi metodami pomoci modulu "Stabilita
svahu" programového systému GEO5.

Stabilitni posouzeni bylo provedeno v souladu ghplanormou [4], vybran byl navrhovy
pristup 3 (NP3). Vyp&tem byla stanovena kriticka smykova plocha a stugtability na této
ploSe. U nasyipbyl posouzen stabilithkriticky stav €sné po dosypani (fp zvolené velmi rychlé
doke sypani 30 di).

Vysledky provedenych vygti jsou shrnuty v kapitole 4, podrobnjsou potom
dokumentovany vifloze.

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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4. VYSLEDKY POSOUZENI, NAVRH SANA CNICH OPAT RENI

Nasyp km 0,380~ 0,840

Jedné se o0 nasyp maximalni vysky 7,5 m. Geotechpiokouzen byl nejvyssi nasyp v km 0,520,
matematické modelovani bylo provedeno programem@8AD.

Vysledky geotechnického posouzeni

Bez provedeni sarnich opateni v podlozi by stabilita/pvelmi rychlém sypani (dosypani za
1 n¥sic) byla nevyhovujici dasovy piibéh konsolidace podlozi velmi dlouhodolidow cca

510 let)

Na zaklad téchto vysledik jsou navrzena v daném uUseku nasledujici &#inapateni, ktera
zvySi stabilitu nadsypu a urychli konsolidagipovrchovych nejvice stfdelnych vrstev

1. OdtzZeni terénu pod nasypem do hloubky 0,5 m pod stivajén

2. Provedeni vibrovanych &kovych pilii (pfedpokladana pimerna délka 5 m, osova
vzdalenost 1,5 m, v trojuhelnikové siti). Altermatije mozné pouzit PSK drény stejné
pramerné délky v trojuhelnikové siti, s osovou vzdalgrh8 m

3. Zacisteni _hlav_Sérkovych piliui, polozZzeni filtradne — separa@ni geotextilie (pouzita
geotextilie musi splnit poZzadavky pro fikrd a separani funkci definované v TP 97),
dorovnani do urové pivodniho terénu saw@ai vrstvou (mocnost 0,5 m, hrubozrnny
nesoudrZny material s obsahem jemngastic do 10 %, s nizkou nasakavastio 3 %)

Pro nasypy vySky 3 5 m je mozné &tkové pilire/geodrény realizovat veitgi roztei
(2 m/1,2 m-trojuhelnikova s) pri zachovani stejné mocnosti sanavrstvy, u nasypvysky do
3 m Ize ponechat pouze s@navrstvu o0 mocnosti 0,3 m, bez fili

Vzhledem k zastizenym slozitym IG péram bude délka 8tkovych piliu/geodréri
ziejme znang kolisat.

Po realizaci vySe uvedenych sanich opateni se stupe stability i pi velmi rychlém
sypéani zvysi na vyhovujici hodndjuri vypoctu dle EC7, NP3 vyptien stupé stability na
kritické smykové ploSe 1,083, poZzadovano minirydlp

Predpokladanyasovy piibeh sedani nasypu je uveden v tabulce 1.

Tab. 1
Po dosypéani na Po 3 ngsicich Po 6 ngsicich Celkové sednuti
plnou vySku konsolidace konsolidace
(1 mesic sypani) podloZi podloZi

Maximalni vypa@tené
svislé deformace pod 289 mm (77 %) 357 mm (95 %) 370 mm (98 % 377 mad (%)
vozovkou (mm)

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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Pro owreni vysledk matematického modelu dopdujeme v km 0,520 pod nasypem
osadit profil geotechnického monitoringu gmni_pérovych tlak a sedani pomoci vodorovné
inklinometrie). Monitoring umoZnichem vystavby gbéZznou kalibraci matematického modelu a
postupné zfesiovani progndzy sedani nasypovédieda.

Nasyp km 2,280~ 2,700

Jednd se o0 nasyp maximalni vySky 5,6 m. Geotechmiokouzen byl nejvyssi nasyp v km 2,380,
matematické modelovani bylo provedeno programem)@8AD.

Vysledky geotechnického posouzeni

Bez provedeni sadnich opateni v podlozi by bylcasovy piibéh konsolidace podlozi
dlouhodoby fadow cca 3-5 let).

Proto navrhujeme v daném Useku nésledujici &sinmpateni, kterd urychli konsolidaci
pripovrchovych nejvice stgelnych vrstev

1. Ode&Zeni terénu pod nasypem do hloubky 0,5 m pod dtavajén

2. Provedeni vibrovanych &kovych pilit (pfedpokladana pimérna délka 6 m, osova
vzdalenost 2,5 m, v trojuhelnikové siti). Altermatije mozné pouzit PSK drény stejné
pramerné délky v trojuhelnikové siti, s osovou vzdalgrigg m

3. Zacisteni _hlav_Serkovych pilii, poloZeni filtrane — separani geotextilie (pouzita
geotextilie musi splnit poZzadavky pro fikkrd a separai funkci definované v TP 97),
dorovnani do urové pivodniho terénu saw@ai vrstvou (mocnost 0,5 m, hrubozrnny
nesoudrzny material s obsahem jemngastic do 10 %, s nizkou nasakavostio 3 %)

U nasym vySky do 3 m Ize ponechat pouze ganhgrstvu o0 mocnosti 0,3 m, bez fili

Po realizaci vySe uvedenych sénich opateni bude stupestability p4 velmi rychlém
sypéani (1 masic) vyhovujici(pti vypoétu dle EC7, NP3 vyptien stupé stability na kritické
smykové ploSe 1,501, pozadovano mininsdln

Predpokladanyasovy pfibéh sedani nasypu je uveden v tabulce 2.

Tab. 2
Po dosypéani na Po 3 ngsicich Celkové sednuti
plnou vySku konsolidace
(1 mesic sypani) podloZi

Maximalni vypd@tené
svislé deformace pofd 167 mm (70 %) 235 mm (99 %) 237 mm (100 %)
vozovkou (mm)

Pro owreni vysledk matematického modelu dopdujeme v km 2,38 pod nasypem osadit
profil geotechnického monitoringu éeni sedani pomoci vodorovné inklinometrie). Moiritpr
umozni Bhem vystavby gibéznou kalibraci matematického modelu a postupn&sipvani
progndzy sedani nasypovéltesa.

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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Zarez km 1,240- 1,640

Jednd se o ¥éz maximalni hloubky v levéasti az cca 10 m. Geotechnicky posouzen byl
nejhlubsi z&z v km 1,380 v projektantem uvazovaném sklond,¥5. Vypdty byly provedeny
modulem "Stabilita svahu" programového systemu GEO

Stabilita svali zdezu ve sklonu 1 : 1,75 jefipuvazovani nejhorSi mozné kombinace
(zvodrlé eluvium vapentcve spodniasti z&ezu) v leveasti zaezu stabilitéd nevyhovujici. Pro
zajiStni stability je doporteno provedeni &tkovych zeber z lomového kamene u paty svahu

(Sirka 1,5 m, osova vzdalenost 3 m).

P7i hloubeni zéezu je nutny pibézny geotechnicky dozor#7iFzjiSteni jinych |G pordri
nez gedpoklada pizkum / stabilitni vypé&et je nutné kontaktovat projektanta, ktery na zakla

vz

zjiStenych skuténosti navrhne vhodn&sSeni.

Navrzena poloha &kovych Zeber v Z&zu je zakreslena na obrazku 1.

Obr. 1

Zarez km 1,880-2,280

Jedna se o ¥é&z maximalni hloubky v levéasti az cca 7 m. Geotechnicky posouzen byl
nejhlubsi zéez v km 2,120 v projektantem uvaZzovaném sklond,X¥5. Vypaty byly provedeny
modulem "Stabilita svahu" programového systému GEO

Stabilita svali z&ezu ve sklonu 1 : 1,75 je stabilitmevyhovujici, je nutna Uprava na

mirnéjSi sklon (1 : 2).

P7i hloubeni zéezu je nezbytny pbezny geotechnicky dozor.7iPzjiSteni jinych 1G
porreri nez gedpoklada pézkum / stabilitni vypéet je nutné kontaktovat projektanta, ktery na
zaklad zjiStnych skuténosti navrhne vhodn&sSeni.

Provedené vypity vcéetre vstupnich dat jsou dokladovany filpze.

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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PRILOHA Vstupni data a vysledky provedenych vi§tio

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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Nasyp v km 0,520

Materials - Soil and interfaces - Hardening soll

Identification number

Colour

Yunsat

Dilatancy cut-off No No No No

€min 0,000 0,000 0,000 0,000
Rayleigh a 0,000 0,000 0,000 0,000
Eso"f kN/m?2 10,70E3 3800 8950 4850

Euref kN/m?2 32,10E3 11,40E3 26,85E3 14,55E3

Use alternatives No No No No

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Ce 0,03224 0,09079 0,03855 0,07113

Einit 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
om0 w00

¢ (phi) ° 23,00 15,00 18,00 20,00
c o0 o0

Set to default values Yes Yes Yes Yes

Pref kN/m2 100,0 100,0 100,0 100,0

W ese ozaz ol oe

Cinc kN/m2/m 0,000 0,000 0,000 0,000
mo o0 o0

Rf 0,9000 0,9000 0,9000 0,9000
s v

Tensile strength kN/m?2 0,000 0,000 0,000 0,000

Skempton-B 0,9866 0,9866 0,9866 0,9866

Kwref / N kN/m?2 1,315E6 467,1E3 1,100E6 596,1E3

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Strength Rigid Rigid Rigid Rigid
Ree w0 L0 o0l
Consider gap closure Yes Yes Yes Yes
S oo o0
R m2 K/kW 0,000 0,000 0,000 0,000
S mwomsc Avtomatic
Kox = Ko,z Yes Yes Yes Yes
Ko,z 0,6093 0,7412 0,6910 0,6580

POP kN/m?2 0,000 0,000 0,000 0,000
__

Type Coarse Coarse Coarse Coarse
%

2 pm - 50 ym % 13,00 13,00 13,00 13,00

Set to default values No No No No

Ky m/s 0,02500E-6 2,400E-9 2,400E-9 1,200E-9

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Materials - Soil and interfaces - Mohr-Coulomb

Identification number 2 3 6 7 9

Colour .

Yunsat kN/m3 25,00 23,00 21,60 18,50 20,00

Dilatancy cut-off No No No No No

€min 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rayleigh a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

E kN/m2 167,4E3 63,00E3 57,40E3 12,00E3 80,00E3

G kN/m2 69,75E3 25,20E3 22,08E3 4444 32,00E3

Cref kN/m?2 100,0 46,00 4,500 15,00 0,000

w (psi) ° 0,000 0,000 1,300 0,000 8,000

Vp m/s 270,2 179,6 187,3 101,1 217,0

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Set to default values Yes Yes Yes Yes Yes

Yref m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Yref m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Tensile strength kN/m?2 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Skempton-B 0,9866 0,9833 0,9783 0,9699 0,9833

Kwret / N kN/m?2 6,859E6 2,470E6 2,153E6 429,6E3 3,136E6

Strength Rigid Rigid Manual Rigid Manual

Consider gap closure Yes Yes Yes Yes Yes

R m2 K/kW 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Kox = Ko,z Yes Yes Yes Yes Yes

Ko,z 0,2453 0,4122 0,4805 0,5460 0,3843

Type Coarse Coarse Coarse Coarse Coarse

11
GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
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m Silnice 11/38% ebin— obchvat, geotechnické vyjiy

2 ym - 50 ym % 13,00 13,00 13,00 13,00 13,00

Set to default values No No No No No

Ky m/s 0,000 0,000 1,000E-6 2,000E-9 0,1000E-3

€init 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000

Ck 1,000E15 1,000E15 1,000E15 1,000E15 1,000E15

As kW/m/K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Solid thermal expansion Linear Linear Linear Linear Linear

ay 1/K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Dy m2/s 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Unfrozen water content No No No No No

12
GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
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General information

Project

Directory C:\David\zak\z16\G01016_Cebin_GT posouzeni\vypocty\

General

Elements 15-Noded

Gravity angle -90,00°

y-acceleration 0,000 G

Mesh

Nr of nodes 42480

Comments

13
GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
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Output Version 2015.2.19880.13737

4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00 48,00 52,00 36,00 60,00 64,00 58,00 72,00 78,00 30,00 234,00
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0
3z,n£
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zq,ug
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u,ui
-4,n£
= X
~8,U£
-12,m£
Deformed mesh |u]| (at true scale)
Maximum value = 0,2994 m (Element 3 at Node 31755)
P'.?)E(.‘f (Date
P LAX I S Cebin fez km 0,520 - matematicky model 10.5.2016
|Project filename Step Uzer name
Cebin fez km 0,520 138 GEOSTAR spol. sr.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Dutput Version 2015.2.198%0.13737

4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,000 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00: 43,00 52,00 36,00 60,00 64,00 68,00 72,00 78,00 BO,00 84,00 Ium-3 ml
O T T T T T 0 O S A 20,00
00
E 5000
Bﬁ'ﬂé 40,00
; 20,00
2
= 000
23,00 E
_: 20,00
24,D£ 40,00
E —— -60,00
B0
E — -8000
16,00 E
— —— -10000
H,Ug — -12c00
_: —— 140,00
8,00
B 1 -tg0,00
= v
4,0& —— -1e0,00
i -200,00
0,00
E -220,00
-4,00 E
— X -240,00
~8,U£ -260,00
—f 280,00
-12,00
B -300,00
Total displacements uy
IMaximum value = 0,06931 m (Element 2796 at Node 38473)
Minimum value = -0,2891 m (Element 3 at Node 31762)
P'.?[E(.‘f \Date
P LAX I S Cebin fez km 0,520 - svislé deformace po dosypani (1 mésic sypani) 10.5.2016
Pg'ect filename Step Uzer name
Cebin fez km 0,520 138 GEOSTAR spol. sr.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016
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Output Version 2015.2.19890.13737

4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,000 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00: 43,00 52,00 36,00 60,00 64,00 68,00 72,00 78,00 BO,00 84,00 [‘79-3 i
B A IR N O AN I LTS IS R I O A OO B L I A A I WO B o RO A A A IO A A (T I AT B N A B E M LT e A e A 7500
E
; 50,00
36,00 E
— 25,00
3z,m£ 0,00
E -2500
LE
E 50,00
24,00 E
T 7500
20,00 E —— -100,00
= —— -izs00
15,05
E —— -150.00
12,00 E
_: — 17500
a,m£ —— 20000
B ¥ —— 2500
400 o
= —— 2000
0,00
E -275.00
400 300,00
= X
E 325,00
800 -
_: -350,00
-12,00 o
= 375,00
Total displacements uy
IMaximum value = 0,05884 m (Element 2796 at Node 38473)
Minimum value = -0,3573 m (Element 3 at Node 31755)
Pl_?[?cf \Date
P LAX I S Cebin fez km 0,520 - svislé deformace po 3 mésicich konsolidace podlozi 10.5.2016
Pg'ect filename Step Uzer name
Cebin fez km 0,520 152 GEOSTAR spol. sr.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016

16
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Qutput Version 2015.2.19890.13737

-4,00 0,00 4,00 3,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00 48,00 52,00 56,00 60,00 64,00 68,00 72,00 76,00 80,00 84,00 r10?m
et bt bt byt bt b bt bt bt bt bt bt b b bt b b byt b b bt bt bt et bt Lo b b 75,00
40,u£ 50,00
_: 25,00
00
E 0,00
32,u£
E -25,00
28,00 E
— 50,00
24,00 E -75,00
E — -100,00
E.UE
- L isso0
).E.Dﬁ
iq —— -150.00
Eug —— 7500
500 o —— 20000
= Y ——{ 22500
400
E = -250,00
5,00 o
= -275.00
4,00
— x -300,00
~8,0£ -325,00
3 -350,00
-12,00
_E -375,00
Total displacements uy
IMaximum value = 0,05688 m (Element 2796 at Node 37687)
Minimum value = -0,3701 m (Element 3 at Node 31755)
Plﬁ?cf \Date
P LAX I S Cebin fez km 0,520 - svislé deformace po 6 mésicich konsolidace podlozi 10.5.2016
Pg'ect filename Step Uzer name
Cebin fez km 0,520 158 GEOSTAR spol. sr.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016

17
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Qutput Version 2015.2.19890.13737

-4,00 0,00 4,00 8,00 12,00 16,00 20,00 24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 44,00 48,00 52,00 56,00 60,00 64,00 68,00 72,00 76,00 80,00 84,00 Mo m
ot bt bt byt b s bt e b bt vt bt b b b v b b B b b b b b b s b b b b B b b b b b b e e 75,00
40,00 E 50,00
_: 25,00
00
E 0,00
32,00 E
- 25,00
28,00 E -50,00
E 75,00
24,05
m —— -100,00
20,00 ;
o —— -125.00
).E.Dﬁ — -150.00
E — -175.00
=k
E — -200,00
800
= —— -zs00
= ¥
4,00 —— -250,00
E -275,00
5,00 o
E -300,00
-4,00 E
_: X -325,00
a,oﬁ -350,00
_: 375,00
-12,00
_E -400,00
Total displacements uy
IMaximum value = 0,05146 m (Element 2796 at Node 37687)
Minimum value = -0,3771 m (Element 3 at Node 31755)
P'_\'ya:f \Date
Cebin fez km 0,520 - celkové sednuti 10.5.2016
PLAXIS |t - -
Cebin fez km 0,520 171 GEOSTAR spol. sr.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016

18
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Qutput Version 2015.2.19890.13737

4,00 0,00 4,00 5,00 12,00 16,00

20,00

24,00 28,00 32,00 36,00 40,00 4,00

48,00 52,00 56,00 60,00 64,00

8,00

72,00

76,00 80,00

84,00

32,00

B
=
Ll

24,00

N
=]
o

Lt
peeleelinnlen

&
o

B
g
prelig

- m
i 2
Loy
prelveelerilin

=]
=
=

B

&

B
|H\||||||\MH

-
=)
5

-12,00

Incremental displacements |Au|

Maximum value = 1,205 m (Element 3267 at Node 37116)

i

250

[Project

[Date

10.5.2016

|Project filename

Cebin fez km 0,520

Step

330

P LAX I S Cebin fez km 0,520 - stabilitni posouzeni dle EC7, NP3 (stupen stab. 1,083)

Uzername

GEOSTAR spol. sr.o.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016

19
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Nasyp v km 2,380

Materials - Soil and interfaces - Mohr-Coulomb

Identification number 1 2 4 6 9

Colour . . .

Yunsat kN/m3 25,00 23,00 21,60 17,50 20,00

Dilatancy cut-off No No No No No

€min 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Rayleigh a 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

E kN/m?2 124,0E3 46,00E3 57,40E3 15,00E3 80,00E3

G kN/m?2 51,67E3 18,40E3 22,08E3 5769 32,00E3

Cref kN/m?2 100,0 46,00 4,500 0,000 0,000

y (psi) ° 0,000 0,000 1,300 0,000 8,000

20

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Data set Standard Standard Standard Standard Standard

<2pm % 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00

50 ym - 2 mm % 77,00 77,00 77,00 77,00 77,00

kx m/s 0,000 0,000 1,000E-6 2,150E-6 0,1000E-3

~Wunsat m 10,00E3 10,00E3 10,00E3 10,00E3 10,00E3

Ss 1/m 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Cs kJ/t/K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Ps t/m3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Ox 1/K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

a; 1/K 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

frv 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016



m Silnice 11/38% ebin— obchvat, geotechnické vyjiy

Materials - Soil and interfaces - Hardening soll

Identification number 3 5 7 8

Colour

Yunsat I(N/n"l3 21,00 18,50 20,15 20,15

Dilatancy cut-off No No No No

€min 0,000 0,000 0,000 0,000

Rayleigh a 0,000 0,000 0,000 0,000

Eso'ef kN/m?2 12,80E3 7700 4140 6500

Eyref kN/m?2 38,40E3 23,10E3 12,42E3 19,50E3

Use alternatives No No No No

22

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Gs 8,086E-3 0,01344 0,02500 0,01592

Cref kN/m?2 20,00 12,00 11,00 20,00

w (psi) ° 0,000 0,000 0,000 0,000

Vur 0,2000 0,2000 0,2000 0,2000

Ko™ 0,6580 0,5933 0,6910 0,6580

3

Yref 0,000 0,000 0,000 0,000

Tension cut-off Yes Yes Yes Yes

Undrained behaviour Standard Standard Standard Standard

Vu 0,4950 0,4950 0,4950 0,4950

Strength Rigid Rigid Rigid Rigid

Consider gap closure Yes Yes Yes Yes

23

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Ointer 0,000 0,000 0,000 0,000

Ko determination Automatic Manual Automatic Automatic

Ko 0,6580 0,5460 0,6910 0,6580

OCR 1,000 1,000 1,000 1,000

Data set Standard Standard Standard Standard

<2pm % 10,00 10,00 10,00 10,00

50 um - 2 mm % 77,00 77,00 77,00 77,00

Kx m/s 2,000E-9 2,000E-9 1,200E-9 1,200E-9

~Wunsat m 10,00E3 10,00E3 10,00E3 10,00E3

S 1/m 0,000 0,000 0,000 0,000

Cs KI/t/K 0,000 0,000 0,000 0,000

24
GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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General information

Project

Directory C:\David\zak\z16\G01016_Cebin_GT posouzeni\vypocty\

General

Elements 15-Noded

Gravity angle -90,00°

y-acceleration 0,000 G

Mesh

Nr of nodes 22481

Comments

25
GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Dutput Version 2015 21988013737

2,00 0,00 300 6,00 9,00 12,00 15,00 13,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00 36,00 33,00 42,00 25,00 48,00 51,00 54,00 57,00 60,00 63,00 66,00 69,00 1
RN T O O S R P PSP OO A O G R PR P A AN PRI AU AR O S PR AN AT A AN TSN A
30
3:1,09_: 40
27,00
= 3
24,a£
E a2
21,00
m,ni 28
15,n£
E B/LB/\B/\B 8 J\\-'." (3 g\lf'\f K - 2¢
= : GG ST IBREE DROEE RGN SR WEREAR M : 5 e AN - 7
12,00 8| B./a /;\//B a;l |\:<”|:'-’:‘.‘:.V‘.f 5 WO helling B f G M e o Sy i B iy ; !I\ ,":i' ] na\f,'__l_:\sz;\n/; 8/ 8
= 3 i ] T TS, A Ty 4 a wrte BN Bl AU, X /) ] A,
= 7 ! ?7 J? 1? 7!_ "f rx _Ja ,' AN RID b . ; 'uﬁ}\’ i W I\\!—"IE\\BI'TI v gn/ 8178
s ] ik J Tl . A\ TR TA TS T [\ /o *
- - SRR AN A MY VRS S ol 0
= D i el (@) VARV Y - UL ZAVT ST VAR
5 AR A\ NN N N N o NG i i e 2N 2 .
3 Bl By S
3 e
300 el
R 1' o
E L 12
0,00
‘*”i 3
ﬁ,Oi
E 4
a,ui
B 0
Deformed mesh |u| (at true scale)
Maximum value = 0,1675 m (Element 13 at Node 12781)
P'_\':jecf Tpti |Date
P LAXI S Cebin nasyp km 2,38 - matematicky model 10.5.2016
Pg'ecthfename Step User name
Cebin nasyp km 2,38 sanace 353 (GEOSTAR spol. sr.0.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016
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Dutput Version 2015219890 13737

-3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00° 15,00 13,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00 385,00 39,00 42,00 45,00 43,00 51,00 54,00 57,00 60,00 63,00 66,00 89,00 [w]n': i
Lo bt b b b bt ba b bt b b by b bbb b by ea b b b b b baw by b bt by b b b b b bt bvn b b b bonbaa bavbaa by 20,00
33,U£
: 10,00
30,00
- 0,00
27,U£ -10,00
— 20,00
24.UD;
1 30,00
11,D£
= 40,00
18,00
— 1 000
15,00 —— =000
= 1 -70.00
12,00
E —— -s0.00
2,00
: 1 -gop0
5,00 B
— — -100,00
T Y
3,n£ E—— 110,00
B 1 -iz000
0,00
= -130,00
vs,ui
E X 140,00
%00 3
— 150,00
Q-Ui 160,00
; 170,00
Total displacements uy
Maximum value = 0,01810 m (Element 354 at Node 1756)
Minimum value = -0,1673 m (Element 13 at Node 12781)
P'_\':[acf Tptie |Date
P LAX I S Cebin nasyp km 2,38 - svislé deformace po dosypani (1 mésic sypani) 10.5.2016
Pg'act filename Step Uzer name
Cebin nasyp km 2,38 sanace 353 (GEOSTAR spol. sr.0.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)
G01016
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Dutput Version 2015219890 13737

-3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00° 15,00 13,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00 385,00 39,00 42,00 45,00 43,00 51,00 54,00 57,00 60,00 63,00 66,00 [gm-S i
Lo bt b b b bt ba b bt b b by b bbb b by ea b b b b b baw by b bt by b b b b b bt bvn b b b bonbaa bavbaa by 20,00
33,U£
_: 0,00
30,00 —
2?,U£ -20.00
24.U§ 4000
21,00 -
_: -50,00
m,ni
E -80,00
1s,n£
= -100,00
u,u£
— -120,00
5,00
600 140,00
3 v
3,0% -163,00
n,ni
B ~180,00
vs,ui
— X
B 200,00
ﬁ,Oi
E 220,00
5,00
; 240,00
Total displacements uy
Maximum value = 9,488‘10’3 m (Element 728 at Node 20509)
Minimum value = -0,2351 m (Element 13 at Node 12778)
Pr_\';[acf Tptie |Date
P LAX I S Cebin nasyp km 2,38 - svislé deformace po 3 mésicich konsolidace podlozi 10.5.2016
Pg'act filename Step Uzer name
Cebin nasyp km 2,38 sanace 18 (GEOSTAR spol. sr.0.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016

28
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Dutput Version 2015219890 13737

2,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 3,00 21,00 23,00 27,00 30,00 33,00 35,00 39,00 42,00 45,00 48,00 51,00 54,00 57,00 60,00 63,00 66,00 piosm
Lo bt b b b bt ba b bt b b by b bbb b by ea b b b b b baw by b bt by b b b b b bt bvn b b b bonbaa bavbaa by 20,00
E
_: 0,00
% 3
27,U£ -20.00
24.UD; 4000
21,00 -
— -50,00
T
i -30,00
1s,n£
] -100,00
2 7
- -120,00
5,00
600 140,00
d v
3,0% -163,00
5.3
B 480,00
— X
E -200,00
e
E 220,00
200 7
; 240,00
Total displacements uy
Maximum value = 7,725“10’3 m (Element 734 at Node 20238)
Minimum value = -0,2368 m (Element 13 at Node 12778)
P'_\':[acf Tpti |Date
Cebin nasyp km 2,38 - celkové sednuti 10.5.2016
Pg'act filename Step User name
Cebin nasyp km 2,38 sanace 33 (GEOSTAR spol. sr.0.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016
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Output Version 2015.2:19890.13737

3,00 0,00 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 3,00 21,00 24,00 27,00 30,00 33,00 35,00 39,00 42,00 45,00 48,00 51,00 54,00 57,00 60,00 63,00 66,00 69,00 i
Lo by bbb baatoa b o g Lo bwa Lot bt Lo b bbbyt bt v by et bbbt e b b bbb bwa byg b b et iw bt b dw s by Lo boaba sl vbgaliy 720
33,00
4 680
30,00
_: 6,40
2700
= ] 600
24.D£ 580
- 520
21,00
E 480
lﬂ,DD;
B 440
1s,n£
= 400
12,00 I
—] 380
g.oi 320
a.ai Z‘M
B Y
— 240
3,00
E Z00
0,00
] 180
'3.U£
— X 120
6,00 J
— 0,280
B.U£ 0,40
; 0,00
Incremental displacements |Au|
Maximum value = 7,185 m (Element 189 at Node 19937)
Fr‘\jjscf Tpti Date
P LAXI S Cebin nasyp km 2,38 - stabilita po dosypani EC7 NP3 (stupeni stability 1,501) 10.5.2016
Fr_g[sl:f filename Step User name
Cebin nasyp km 2,38 sanace 345 GEOSTAR spol. s r.0.

GEOSTAR, spol. s r.o. (56/2016)

G01016
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Zarez v km 1,380- posouzeni stability s navrzenymi sar@imi zebry

Projekt

Akce : Cebin - obchvat

Cast : zarez km 1,380

Popis : Posouzeni stability zafezu
Odbératel : PUDIS a.s.

Vypracoval : Mgr. David Relich, PhD.
Datum : 10.5.2016

Cislo zakazky : 56/16
Archivni gislo: G01016

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA3
Stabilitni vypo ¢ty

Vypocet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatizeni GEO, STR a materiélu

Sou €initele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016

Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [] 1,30 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,00 [-]
Sou €initele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Souginitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yo 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu 1,40 []
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek Fet cef Y
[°] [kPa] [kN/m 3]
1 sut hlinita s dlomky 32,00 4,00 19,37
2 sutjilovita 30,00 6,00 19,88
3 jil prach.-pis¢., t-p 22,40 20,20 20,04
31
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GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016

. c
Cislo Nézev Vzorek Fet o Y
[°] [kPa] [kN/m 3]
4 jil s ojed. ul. vapencu, pevny 20,00 16,00 19,88
5 jil s ojed. ul. vapencd, tuhy 20,00 12,00 19,88
6 eluvium vapencu R6 32,00 2,00 19,63
7 krystalické vapence 43,00 75,00 24,00
8 zemina zlepSena Zebry 37,00 1,00 19,82
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek b i .
[kN/m 3] [kN/m 3] [-]
1 sut hlinita s dlomky 19,97
2 sut jilovita 20,48
3 jil prach.-pis¢., t-p 20,04
4 jil s ojed. ul. vapencu, pevny 19,88
5 jil s ojed. ul. vapencu, tuhy 19,88
6 eluvium vapenct R6 20,23
7 krystalické vapence 24,00
8 zemina zlepSena zebry 19,82
32
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Parametry zemin
sut’ hlinitd s Glomky
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

sut’ jilovita
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tFeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

jil prach. -pisé€., t-p
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

jil s ojed. Ul. vapenc a, pevny

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

jil s ojed. ul. vapenc a, tuhy

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

eluvium vapenc G R6
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

krystalické vapence
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
SoudrZnost zeminy :
Obj.tiha sat.zeminy :

zemina zlepSena zebry

y = 19,37 kN/m3
efektivni

def = 32,00°

Cef = 4,00 kPa
Vsat = 19,97 kN/m3
y = 19,88 kN/m3
efektivni

def = 30,00°

Cef = 6,00 kPa
Vsat = 20,48 kN/m3
y = 20,04 KN/m3
efektivni

et = 22,40°

Cef = 20,20 kPa
Vsat = 20,04 kN/m3
y = 19,88 kN/m3
efektivni

def = 20,00°

Cef = 16,00 kPa
Vsat = 19,88 kN/m3
y = 19,88 kN/m3
efektivni

def = 20,00°

Cef = 12,00 kPa
Vsat = 19,88 kN/m3
y = 19,63 kN/m3
efektivni

def = 32,00°

Cef = 2,00 kPa
Vsat = 20,23 kN/m3
y = 24,00 kN/m3
efektivni

def = 43,00°

Cef = 75,00 kPa
Vsat = 24,00 kN/m3

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)

G01016
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Objemova tiha : y = 19,82 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 37,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 1,00 kPa
Obj.ttha sat.zeminy : Vsat = 19,82 kN/m3
Pfifazeni a plochy
&islo Vi sy Souradnice bod G plochy [m] Pri fazené
X z X z zemina
1 31,70 7,02 57,50 2,08 L,
sut hlinita s Ulomky
57,50 6,08 50,13 6,89
46,82 7,48 46,10 7,64
41,04 8,77 38,13 9,20
32,51 10,05 21,89 11,32
14,77 13,33 12,58 13,85
9,82 14,99 8,48 15,26
2,59 16,49 2,29 16,60
0,00 16,86 0,00 13,63
2 21,54 8,62 22,78 837 ..
sut jilovita
24,50 8,02 31,70 6,02
57,50 1,08 57,50 2,08
31,70 7,02 0,00 13,63
0,00 12,95
3 24,50 7,72 31,70 502 L
jil prach.-pis¢., t-p
57,50 0,16 57,50 1,08
31,70 6,02 24,50 8,02
22,78 8,37
4 21,54 8,62 0,00 12,95 . , X
eluvium vapenclt R6
24,50 4,42 34,34 0,00
35,03 0,00
5 31,70 3,22 24,50 772 , .
jil s ojed. ul. vapenca, tuhy
22,78 8,37 21,54 8,62
35,03 0,00 37,07 0,00
37,70 0,00
6 31,70 3,22 37,70 oo00 . . . , .
jil s ojed. ul. vapenct, pevny
57,50 0,00 57,50 0,16
31,70 5,02 24,50 7,72

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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. L Souradnice bod a plochy [m] Prifazena
Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
7 37,70 0,00 37,07 0,00 L,
krystalické vapence
35,03 0,00 34,34 0,00
24,50 4,42 0,00 12,95
0,00 -5,00 57,50 -5,00
57,50 0,00
Vstupni data (Faze budovani 3)
Rozhrani naspu
.. L . Soufadnice bod @ rozhrani [m]
Cislo Umist éni rozhrani
X X z X z
1 22,53 7,24 5,26
Prifazeni a plochy
&islo Vi sy Soufadnice bod t plochy [m ] P¥i l"a;ené
X z X z zemina
1 17,86 9,91 8,48 1526 sut’ hlinita s alomk
2,59 16,49 2,29 16,60 Y
0,00 16,86 0,00 13,63
2 19,34 9,06 17,86 9,91 o
sut jilovita
0,00 13,63 0,00 12,95
3 22,58 7,24 2349 581 zemina zlep$ena Zebr
25,99 5,26 P y
4 57,50 2,08 57,50 6,08 L,
sut’ hlinita s tlomky
50,13 6,89 46,82 7,48
F 46,10 7,64 41,67 5,11

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016

35




GEC 7

Silnice 11/38% ebin- obchvat, geotechnické vypty

. Soufadnice bod t plochy [m Prirazena
Cislo Umisténi plochy u plochy [m | .
X z X z zemina
5 57,50 1,08 57,50 2,08 L
sut jilovita
41,67 511 41,08 4,77
37,65 4,88
N
6 37,65 4,88 31,54 5,08 o
jil prach.-pis¢., t-p
31,70 5,02 57,50 0,16
57,50 1,08
7 26,84 5,23 25,99 5,26 . ; ,
eluvium vapencl R6
23,49 5,31 22,53 7,24
19,34 9,06 0,00 12,95
24,50 4,42 34,34 0,00
35,03 0,00
8 31,70 3,22 28,57 518 X .
jil s ojed. ul. vapencaq, tuhy
26,84 5,23 35,03 0,00
37,07 0,00 37,70 0,00
9 31,70 5,02 31,54 508 . . . X .
jil s ojed. ul. vapencu, pevny
28,57 5,18 31,70 3,22
37,70 0,00 57,50 0,00
57,50 0,16
10 37,70 0,00 37,07 0,00 o
krystalické vapence
35,03 0,00 34,34 0,00
24,50 4,42 0,00 12,95
0,00 -5,00 57,50 -5,00
57,50 0,00

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016
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Nazev : Zeminy a p firazeni

Faze : 3

I

|
I
|
I
|

Voda
Typ vody : HPV

&islo Umnist &ni HPV Souftadnice bod G HPV [m]
X z X z X z
0,00 12,86 8,92 10,29 25,99 5,26
57,50 1,80
1 VQ
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 3)
Vypo €et 1 (faze 3)
Kruhova smykové plocha
Parametry smykové plochy
. X = 25,79 [m] ; o1=  -59,05 [°]
Stfed : Uhly :
z= 26,22 [m] Oy = 2,99 []
37
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Parametry smykové plochy

Polomér : R=

21,02 [m] \

Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil:  F;= 372,98
Sumace pasivnichsil: Fp= 383,26
Moment sesouvajici : Mg = 7840,10
Moment vzdorujici : Mp = 8056,08

Vyuziti : 97,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

KN/m
kN/m

kNm/m
kNm/m

Nazev : Vypo Cet

Faze - vypocet: 3 -1

1
|
|
|
|
|

S

|
|

Vypo €et 2 (faze 3)
Polygonalni smykovéa plocha

Soufadnice bod G smykové plochy [m]

X V4 X z X V4 X z X z
7,63 15,44 8,97 13,53 10,58 11,85 12,07 10,54 14,53 8,75
16,26 7,66 17,99 6,79 20,13 5,98 22,27 5,25 24,91 4,86
26,74 5,23

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Sarma :
Spencer :
Janbu :

Vyuziti = 98,3 % VYHOVUJE
Vyuziti = 98,9 % VYHOVUJE
Vyuziti = 99,3 % VYHOVUJE

Morgenstern-Price : Vyuziti = 99,9 % VYHOVUJE

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)

G01016
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Vypo ¢et 3 (faze 3)
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

5 X= 41,59 [m] . ag = -4,78 [°]
Stfed : Uhly :
z= 10,85 [m] Oy = 56,78 [°]
Polomér : R= 6,10 [m] \
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  Fz= 39,50 kN/m
Sumace pasivnichsil: Fp= 67,19 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 240,93 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 409,88 kKNm/m
Vyuziti : 58,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Vypo ¢et 4 (faze 3)
Polygonalni smykova plocha
Soutadnice bod G smykové plochy [m]
X z X z X z X z X
41,10 4,78 41,63 4,62 42,40 4,70 43,09 4,92 43,57 511
44,18 5,37 44,89 5,71 45,50 6,10 45,89 6,46 46,32 7,00
46,70 7,51

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Sarma: Vyuziti = 57,9 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 58,4 % VYHOVUJE
Janbu : Vyuziti = 60,1 % VYHOVUJE

Morgenstern-Price : Vyuziti = 60,1 % VYHOVUJE

Nazev : Vypo cet

Faze - vwpo cet: 3 -4

39
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Zarez v km 2,120- posouzeni stability, sklon svaa 1 : 2

Projekt

Akce :

Cast :

Popis :
Odbératel :
Vypracoval :
Datum :

Cislo zakéazky :
Archivni &islo :

Nastaveni

Cebin - obchvat

zarez km 2,120
Posouzeni stability zafezu
PUDIS a.s.

Mgr. David Relich, PhD.
10.5.2016

56/16

G01016

Standardni - EN 1997 - DA3

Stabilitni vypo &ty

Vypocet zemétfeseni :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Standard
vypocet podle EN1997
3 - redukce zatizeni GEO, STR a materialu

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016

Sou €initele redukce zatiZeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Yo = 1,35 [] 1,00 [] 1,00 []
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo =
Sou €initele redukce materialu (M)
Trvala navrhova situace
Souginitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Y¢ = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Yo = 1,25 [-]
Soucinitel redukce neodv. smykové pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Rozhrani
&islo Umist &nf rozhrani Soufadnice bod @ rozhrani [m]
X z X z
1 0,00 13,78 12,64 12,53 12,29
46,59 9,34 9,29 57,86 8,30
2 \ 0,00 11,97 7,68
 7
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Soufadnice bod G rozhrani [m]

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
G01016

X z X z X z
0,00 8,86 57,86 4,51
0,00 6,79 25,06 5,02 57,86 1,96
0,00 6,03 57,86 1,32
Parametry zemin - efektivni napjatost
. c
Cislo Néazev Vzorek Oef o v
[°] [kPa] [kN/m 3]
1 jil prachovity, t-p 19,00 11,00 21,40
2 spras t-m 18,00 11,00 21,40
3 sprasova hlina tuha 17,00 13,00 21,40
4 jil neog. prachovity, t-p 18,10 22,90 19,90
5 jil neog. prachovity, pevny —_— . — ° — 18,10 22,90 19,90
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek e b .
[kN/m 3] [kN/m 3] [-]
1 jil prachovity, t-p 21,40
2 spras t-m 21,40
41
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Cislo Nazev Vzorek b i .
[KN/m 3] [kN/m 3] =
3 sprasova hlina tuha 21,40
4 jil neog. prachovity, t-p 19,90
5 jil neog. prachovity, pevny 19,90
Parametry zemin
jil prachovity, t -p
Objemové tiha : y = 21,40 kKN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tFeni : def = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 11,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,40 KN/m3
sprast-m
Objemova tiha : y = 21,40 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tieni : bef = 18,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 11,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,40 kN/m3
sprasova hlina tuha
Objemova tiha : y = 21,40 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tFeni : def = 17,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 13,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 21,40 kN/m3
jil neog. prachovity, t -p
Objemova tiha : y = 19,90 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 18,10°
Soudrznost zeminy : Cef = 22,90 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,90 kN/m3
jil neog. prachovity, pevny
Objemova tiha : y = 19,90 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : ber = 18,10°
SoudrZnost zeminy : Cef = 22,90 kPa
Obj.ttha sat.zeminy : Vsat = 19,90 kN/m3
42
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Prifazeni a plochy

&islo Vi sy Souradnice bod d plochy [m] Pi l"a;ené
X z X z zemina
1 57,86 7,68 57,86 8,30 -
jil prachovity, t-p
47,11 9,29 46,59 9,34
12,53 12,29 8,56 12,64
0,00 13,78 0,00 11,97
2 57,86 4,51 57,86 7,68 .
spras t-m
0,00 11,97 0,00 8,86
3 25,06 5,02 57,86 1,96 L )
spraSova hlina tuh&a
57,86 4,51 0,00 8,86
0,00 6,79
4 57,86 1,32 57,86 1,96 -
jil neog. prachovity, t-p
25,06 5,02 0,00 6,79
0,00 6,03
> 0,00 6,03 0,00 -3.68 jil neog. prachovity, pevny
57,86 368 57,86 1,32 1'NeO9-P Y. peviy
Voda
Typ vody : HPV
. L Soufadnice bod G HPV [m]
Cislo Umist éni HPV
X z X z X
0,00 7,72 19,00 7,72 24,85 5,25
37,83 4,33 45,00 7,72 57,86 7,72
1
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni
Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Néavrhova situace : trvala
43
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Vstupni data (Faze budovani 2)
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Zarez
X e L Soufadnice bod G zarezu [m]
Cislo Umist éni zarezu
X z X z X z
1 10,40 12,48 24,85 5,25 37,83 4,33
47,65 9,24
Prifazeni a plochy
- Soutadnice bod 0 plochy [m Pfifazena
Cislo Umist éni plochy Hradil u plochy [m] i Z
X z X z zemina
1 13,41 10,98 10,40 12,48 -
jil prachovity, t-p
8,56 12,64 0,00 13,78
0,00 11,97
2 57,86 7,68 57,86 8,30 -
jil prachovity, t-p
47,65 9,24 46,25 8,54
3 20,75 7,30 13,41 10,98 8
spras t-m
0,00 11,97 0,00 8,86
4 57,86 4,51 57,86 7,68 .
spras t-m
46,25 8,54 40,76 5,80
5 40,76 5,80 37,83 4,33 L .
spraSova hlina tuh&a
24,85 5,25 20,75 7,30
0,00 8,86 0,00 6,79
25,06 5,02 57,86 1,96
57,86 4,51
6 57,86 1,32 57,86 1,96 .
jil neog. prachovity, t-p
25,06 5,02 0,00 6,79
0,00 6,03
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. . Soufadnice bod G plochy [m] Prirazena
Cislo Umisténi plochy .
X z X z zemina
! 0.00 6,03 0.00 3,68 jil neog. prachovity, pevny
57,86 368 57,86 1,32 €09 P Y, pevny
Nazev : Zeminy a p Ffifazeni Faze : 2

Voda
Typ vody : HPV

Souftadnice bod G HPV [m]
X z X z X z

Cislo Umist éni HPV

0,00 7,72 19,00 7,72 24,85 5,25
37,83 4,33 45,00 7,72 57,86 7,72

==

Tahova trhlina

Tahova trhlina neni zadana.
Zemétreseni

Se zemétfesenim se nepocita.
Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 2)
Vypo €et 1 (faze 2)

Kruhova smykové plocha
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Silnice 11/38% ebin- obchvat, geotechnické vypty

Parametry smykové plochy

. X = 21,59 [m] . a; = -56,97 [°]

Stfed : Uhly :
z= 21,63 [m] ap = 9,54 []
Polomér : R= 16,33 [m] \
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 318,39 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp= 352,12 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 5199,24 kNm/m
Moment vzdorujici : Mp = 5750,17 kNm/m

Vyuziti : 90,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Nazev : Vypo cet

Faze -vypocet:2 -1

I

|
I
|
I
|
|
|

|
|

Vypo €et 2 (faze 2)
Polygonalni smykovéa plocha

Soufadnice bod G smykové plochy [m]

X 4 X V4 X 4 X V4 X
8,09 12,70 9,34 11,01 10,57 9,57 11,85 8,45 13,37 7,47
15,14 6,60 16,69 6,01 18,25 5,56 20,64 5,33 22,88 5,17
24,24 5,55
Vypocet bez optimalizace smykové plochy.
Posouzeni stability svahu (vSechny metody)
Sarma : Vyuziti = 88,0 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 90,6 % VYHOVUJE
Janbu : Vyuziti = 91,0 % VYHOVUJE
Morgenstern-Price : Vyuziti = 91,2 % VYHOVUJE
Vypo €et 3 (faze 2)
Kruhova smykové plocha
46
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Parametry smykové plochy

. X = 41,26 [m] i o1 = -22,45 [°]

Stied : Uhly :
z= 12,63 [m] Oy = 66,64 [°]
Polomér : R= 8,98 [m] \
Smykova plocha po optimalizaci.

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil:  F;= 195,86 kN/m
Sumace pasivnich sil: Fp= 230,76 kN/m

Moment sesouvajici :
Moment vzdorujici :
Vyuziti : 84,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

Mg = 1758,83 kKNm/m
Mp = 2072,24 kNm/m

Nazev : Vypo cet

Faze - vypocet:2 -3

I

|
I
|
I
|
|
|

|
|

Vypo ¢et 4 (faze 2)
Polygonalni smykovéa plocha

Souftadnice bod G smykové plochy [m]

X Z X Z X Z X Z X
37,82 4,33 38,89 3,79 40,32 3,59 41,74 3,69 43,39 4,03
45,08 4,41 45,91 4,88 47,10 5,81 47,93 6,70 48,93 7,98
49,75 9,05

Vypocet bez optimalizace smykové plochy.

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Sarma : Vyuziti = 81,8 % VYHOVUJE
Spencer : Vyuziti = 84,5 % VYHOVUJE
Janbu : Vyuziti = 86,9 % VYHOVUJE

Morgenstern-Price : Vyuziti = 86,9 % VYHOVUJE

GEOSTAR, spol. s r.o0. (56/2016)
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